QUIMICA
- Questdes de Multipla Escolha -

QUESTAO N201

Um sistema de resfriamento muito utilizado atualmente, principalmente
em lugares publicos, é o ventilador com burrifador de dgua. As goticulas de
agua formadas sofrem evaporacdo, removendo calor do ambiente. Com
relacdo ao processo de vaporizacdo da agua, assinale a alternativa
INCORRETA.

a) A vaporizacéo € a passagem do estado liquido para o de vapor.

b) A agua somente evapora quando a temperatura de 100°C ¢ atingida.
c) Durante a ebulicdo ocorre a vaporizacéo do liquido.

d) A calefacdo € um modo de vaporizacao.

e) A vaporizacédo da agua € um processo endotérmico.

QUESTAO N202

A tabela periddica mais difundida apresenta os elementos quimicos
distribuidos em 18 grupos e 7 periodos. Duas séries, lantanidios e actinidios,
estdo colocadas em separado. Assinale a alternativa INCORRETA para as
afirmacdes a respeito da tabela periodica.

a) Os elementos do grupo 16 possuem 6 elétrons na camada de valéncia.

b) Os elementos do grupo 18 sdo chamados de gases nobres.

c) Os elementos de transi¢do (externa) pertencem aos grupos 3 a 12.

d) Os elementos do grupo 1 sdo chamados metais alcalinos, excetuando-se o0
hidrogénio.

e) Os elementos do bloco p do 5° periodo possuem o subnivel 5p totalmente
ocupado.

QUESTAO N203

Trés diferentes 6xidos, em quantidades equivalentes, sdo dissolvidos em
trés tubos de ensaio contendo &gua destilada. No tubo 1, mondxido de
carbono; no tubo 2, 6xido de béario; e no tubo 3, didxido de enxofre. Qual o
carater das solucdes contidas nos trés tubos, respectivamente?

a) Neutro, béasico e acido.
b) Basico, neutro e acido.
c) Acido, neutro e basico.
d) Neutro, acido e basico.
e) Acido, basico e neutro.



QUESTAO N2 04

O fosfato de calcio, Ca3(PO,),, € um dos compostos utilizados
recentemente em pesquisas na obtencao de cimento ortopéedico. A reacdo entre
0 Oxido de célcio com é&cido fosforico é uma das formas de obtencdo do
Caz(POy),. Assinale a alternativa que representa a reacdo quimica balanceada
de obtencdo do fosfato de calcio a partir de 6xido de célcio e &cido fosforico.

a) 3Ca(OH), + 2HsPO, — Cag(PO,), + 6H,0

b) 3Ca0 + 2H;PO; —> Caz(POy), + H,0 + 2H,

¢) 3Ca(OH), + 2HsPO; —> Cag(PO,), + 4H,0 + 2H,
d) 3Ca,0 + 4H;PO, — 2Cas(POy), + 3H,0 + 3H,
e) 3Ca0 + 2H;P0, — Cas(POy), + 3H,0

QUESTAO N° 05

Os ésteres sdo abundantes na natureza e muitos deles sdo responsaveis
pelo sabor e aroma das frutas. O éster responsavel pela esséncia do morango
possui a seguinte formula centesimal:

Ce2s  Hiowe  O28%
Qual a formula minima do éster?

a) CsH120;
b) CeH103
¢) CsHuO;
d) CsHeO

e) C3HgO,

QUESTAO N206

No tratamento de agua, as impurezas solidas em suspensdo sao
eliminadas por meio de arraste de floéculos de hidroxido de aluminio
produzidos pela reacdo quimica

A|2(504)3 + 3Ca(OH)2 —> 2A|(OH)3 + 3CaS0O,

Numa estacdo de tratamento, séo utilizadas 1700 kg de Al,(SO,); para
cada 1000 m® de 4gua. A massa de Ca(OH), necessaria para tratar 2000 m* de
agua é
(Dados: MM: Al,(SOy4); =342 g/mol;  Ca(OH), = 74 g/mol)

a) 1103,5 kg
b) 735,6 kg
c) 2207,0 kg
d) 367,8kg



e) 74,0kg
QUESTAO N2 07
Um recipiente de vidro limpo seco foi pesado, obtendo-se a massa de
50,0 g. Esse mesmo recipiente, quando cheio de N, (1 atm e 25°C), pesa
53,5 g e, quando cheio com um gas X (1 atm e 25°C), pesa 54,0 g. Qual € 0
gas X?
a) H,
b) SO,
c) O,
d) NO
e) Ne

QUESTAO N208

As flores das horténcias podem ser azuis ou rosadas, dependendo das
caracteristicas quimicas do solo em que séo cultivadas: azuis, em solos acidos,
e rosadas, em solos alcalinos. Num determinado solo cuja analise quimica

determinou a concentragdo oxidrilidnica [OH] de 10 mol/L, pode-se afirmar
que as flores cultivadas nesse solo serdo

a) rosadas, porque o pH é 8.

b) azuis, porque o pH ¢é 6.

C) azuis e rosadas, porque o pH é neutro.
d) rosadas, porque o pOH ¢ 8.

e) azuis, porque o pOH € 6.

QUESTAO N209

Na reacdo de fissdo nuclear do uranio 235 (Zggu) representado pela
equacdo quimica
25U+ g — X+ 23Kr+2 ;n+energia

Pode-se afirmar que X possui

a) 84 néutrons e nimero de massa igual a 141.
b) 55 protons e numero de massa igual a 140.
c) 56 prétons e numero de massa igual a 141.
d) 56 protons e 85 néutrons.

e) 56 prétons e 84 néutrons.



QUESTAO N2 10
A reacdo abaixo é classificada como

NG
CH3z—0O—CHj;
a) reacdo acido-base. F
b) reacéo radicalar.
c) reacdo de eliminacéo.
d) reacdo de substituicao.
e) reacdo de simples troca.

QUESTAO N2 11

O diclorano é um fungicida
comercial. Sua estrutura é apresentada ao
lado. A solubilidade do diclorano aumenta
com a diminuicdo do pH da solucéo.

B—F

NH,
Cl Cl

NO,

A respeito do diclorano, pode-se afirmar que

a) o grupo — NO, encontra-se na posi¢do meta em relacdo ao grupo NH,.

b) o diclorano reage com HCI formando
B NH; 17
Cl Cl
« CIT

NO,

C) o grupo cloro encontra-se na posi¢do orto em relagcdo ao grupo — NO..

d) o grupo — NH, é uma amida primaria.

e) na presenca de um agente redutor, o produto formado sera

NO-,
Cl Cl

NO,



QUIMICA

- Questodes Discursivas -
(Use este caderno como rascunho. Desenvolva as questdes no formulario "PROVA DISCURSIVA™)

QUESTAO N201

Os elementos X, Y, Z e T possuem eletronegatividades 0; 2,2; 2,6 e
3,4, respectivamente. Dados experimentais indicam que o composto XY3 é

polar e o composto ZT, é apolar. Considerando-se essas informacdes,
responda as questdes.

a) Quais as provaveis estruturas dos compostos XYz e ZT,?

b) Qual o modelo de ligacdo entre os elementos Z e T no composto ZT,?

c) Sabendo-se que as reacOes abaixo ocorrem, qual a provavel estrutura do
composto ZTY,?

ZT,+4Y — ZY,4+ 2T
ZT,+2Y — ZTY,+T



QUESTAO N202

O calor de formagdo (AH?) é a variagdo de entalpia observada na

formacdo de 1 mol de moléculas de um composto, a partir dos elementos em
seu estado padrdo. Sabendo-se que 0 Clyg), Hag), Cyrafites O2(g) € Srombico SA0
compostos no estado padrdo, responda as questoes.

a) Considerando os calores de formacdo para o acido cloridrico (HCI)

AH?HC,(Q) =-22kcal/mol e para o CH;CI AH?CH3C,(9) =-19,6 kcal/mol,

escreva as equagdes termoquimicas de formagéo para 0 HClg e 0 CHzCl .

b) Calcule o calor de formacdo do SO; considerando-se as seguintes
informacoes:

AHZ 5o, =-T70,9 keal/mol

2802(9) + Oz(g) —> 2803(9) AH = -46 kcal

¢) O AH¢ da agua vapor (H:O() € -58,1 kcal/mol. Calcule 0 AH¢, , . e

escreva a equacdo termoquimica de formacéo para H,O(¥).
(Dados: AHyaporizacio da agua: 10,2 kcal/mol)



QUESTAO N203

Dadas as semi-reacdes de reducdo (com 0s respectivos potenciais
padréo de reducgdo), responda as questdes abaixo.

HNO; +3H" + 3¢ — NO+2H,0  E°red=0,957V
Ag'+1e - Ag’y E’red = 0,799 V
AU’ +3e > Al E’red = 1,498 V

a) Escreva as equac0es balanceadas das reacGes da prata com o 4cido nitrico e
do ouro com o &cido nitrico.

b) Calcule o potencial para cada reacdo acima, indicando se elas sdo
espontaneas ou nao.

c) O potencial da reacdo entre o 4acido nitrico e um metal M é de
E® = +0,618V. Qual o potencial de reducéo desse metal?

QUESTAO N° 04



Considere a afirmacéao seguinte e, a seguir, faca o que se pede.

A deltametrina, um piretréide sintético, tem sua estrutura
semelhante a um piretroide natural isolado do crisantemo. Sua férmula
estrutural é:

CHy  CHj

Br ﬁ(:H CN
B C\O
A0

a) Qual alcool e qual acido carboxilico podem ser empregados na preparacédo da
deltametrina?

b) Copie a estrutura da deltametrina e circule um carbono assimétrico.

c) O composto apresenta estruturas ciclicas (anéis). Dé o nome dessas
estruturas ciclicas.



MATEMATICA
- Questdes de Multipla Escolha -

QUESTAO N212

Simplificando a expressao % obtém-se
a) 62~
b) gx+1
¢) 22(3%)
d) 4*
e) 3(4")

QUESTAO N213
A representacdo grafica da funcdo y=x*-|x| é
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QUESTAO N2 14

A altura média dos 22 estudantes de uma classe € 170 cm. Em um dia
em que faltaram 2 alunos, um de altura 190 cm e o outro de 170 cm, a altura
média dos estudantes presentes foi

a) 170 cm
b) 180 cm
c) 158 cm
d) 169 cm
e) 161 cm

QUESTAO N2 15

Ao adicionar certa y4
quantidade x de fertilizante |
nitrogenado ao solo, plantas de i
uma determinada espécie reagem p i
a esse fertilizante, apresentando !
um desenvolvimento em altura y, !
conforme representado ao lado. 0 m n >X

O valor p corresponde a altura das plantas quando nenhuma quantidade
de fertilizante é adicionada, e m é a quantidade de fertilizante com a qual as
plantas atingem altura méxima. Acima de m, o fertilizante passa a ter acéo
toxica, sendo que em n, as plantas ndo chegam a crescer. Supondo que a
relacdo entre y e x se da através da funcéo

y =-0,02x% + 0,2x + 1,5

sendo y expresso em metros e X, em dezenas de quilos por hectare, entéo, 0s
valores de p, m e n sdo, respectivamente

a5 ; 5 ;15
by 0 ;10 ; 20
c) 15; 5 ;15
d 0 ; 75;15
e) 15; 5 ;20



QUESTAO N? 16

m 0 senx
Seja f(X)=(2 -1 0 |. Os valores de m para os quais f (x)
0 senx -1
admite raizes reais sdo

(Notacdo: | A | é o determinante de A)

a 3<m¢c<-=2

b) -2 <m<20
c)0<m«x<2
d1<m«x<2

e) f (x) ndo admite raizes reais

IA

IA

QUESTAO N2 17
Considere uma sequiéncia de nimeros dada pela lei
a=1, a=2, a=3,
A partir dessa sequéncia, sdo obtidas as seqliéncias
S1=a1, S=a1tad; Sz=artatas,
Mi=s1, My=s1+s; Msg=s;+5;+ 53,

Assinale a opcdo INCORRETA.

a) M, =M, +S,

b) (Mn)2:(31)2+(52)2+"'+(Sn)2
n

c) s.n:(1+n)E

d) M, =na, +(n-1)a, +(n-2)a; +..+2a,, +a,
e) S,=S,;+a,



QUESTAO N?18

Um pequeno inseto rastejante tem que se deslocar em uma parede
azulejada do ponto A até o ponto B. Por uma razéo de seguranca, deve apenas
deslocar-se ao longo dos sulcos das jungdes dos azulejos. A menor distancia
possivel que devera ser percorrida é

A

A?

1,8 m

Ve

A

2m

a) aproximadamente +/(1,8)* +(2)° m

b) é necessario conhecer as dimensfes dos azulejos para que se possa calcular
a distancia.

c) J@18) +(2)* m

d) a soma dos perimetros dos azulejos que séo cortados por uma reta que liga
AaB.

e) 3,8m

QUESTAO N219

.\2

. 4 (@H) a? a+bi

Sejam A=|1+i d e B= Gl i
1-i

sendo (i)2 =-1. Se A =B, temos:

j duas matrizes 2 X 2,

a) a=-(d+c), b=ay3, c=d
b) a=b=c=d

c) a=-2, b=2V3, c=d

d a=2, b=-a, c=-d

e) a=2, b=c=d=1



QUESTAO N220

No inicio do seculo XVII, Bonaventura Cavalieri dedicou-se ao estudo
de éareas e volumes. Como resultado desse estudo, enunciou 0 seguinte
principio, conhecido como Principio de Cavalieri:

“Sejam A e B dois solidos. Se qualquer plano horizontal secciona A e B
segundo figuras planas com areas iguais, entdo o volume de A € igual ao
volume de B.”

Como uma aplicagdo pratica desse principio, considere um sistema de
vasos comunicantes formado por 3 tubos contendo agua, cujas secdes sdo
circulos com 2 cm de didmetro.

10 cm

Superficie
horizontal

O volume do liquido armazenado nos tubos até 10 cm da superficie
horizontal é

a) 10mcm®
b) 40 cm?®
c) 30ncm
d) 120 = cm®
e) 60mcm’

QUESTAO N221

Jodo e Pedro jogam dois dados, com algumas faces pintadas de
vermelho e outras de azul, ao mesmo tempo. Jodo ganha sempre que as duas
faces sdo da mesma cor e Pedro ganha sempre que séo de cores diferentes.
Pedro pintou um dos dados com 4 faces vermelhas e 2 azuis. Como Jodo deve
pintar o outro dado para que as oportunidades de ganhar sejam iguais para 0s
dois?

a) 2 faces vermelhas e 4 faces azuis.
b) 4 faces vermelhas e 2 faces azuis.
c) 1face vermelha e 5 faces azuis.

d) 3 faces vermelhas e 3 faces azuis.
e) 5 faces vermelhas e 1 face azul.



QUESTAO N2 22

A temperatura 6 influencia a cinética de reagdes quimicas e a atividade
biolégica. Num estudo, a temperatura da superficie do solo foi medida em
intervalos de seis horas, durante trés dias. Observou-se que a temperatura variou
com o tempo, aproximadamente, segundo a fungdo senoidal

27
0(t) =19+ 5sen {ﬂ (t- 6)}

conforme o grafico abaixo.
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A temperatura as 20 horas foi de

a) 16,4°C
b) 16,6°C
c) 16,1°C
d) 16,7°C
e) 16,5°C



MATEMATICA

- Questodes Discursivas -
(Use este caderno como rascunho. Desenvolva as questdes no formulario "PROVA DISCURSIVA™)

QUESTAO N201

O polindmio p(x)=x>+(a-2)x* +(b-4)x+3 possui 3 raizes reais,
sendo duas delas 1 e —1. Calcule os valores de a e b e o valor da terceira raiz.



QUESTAO N202

Uma das faces de uma medalha
circular tem o desenho ao lado. A regido
hachurada é de ouro e a ndo-hachurada é
de prata. Sabendo que 0s contornos das
areas hachuradas sdo semicirculos, as
areas das superficies de ouro e de prata
s80, respectivamente, em cm?:



QUESTAO N203

Jodozinho e Maria imprudentemente estao atravessando uma ponte ferroviaria na qual s6 ha

2

espaco para passar o trem. Quando estavam a — do comprimento total da ponte, ouvem o apito do

trem, que se aproximava na mesma dire¢do em que caminhavam. Em um momento de panico,
Jodozinho corre de volta para o inicio da ponte, indo de encontro ao trem, conseguindo sair da ponte
praticamente no instante em que o trem entrava. Maria, coitada, correu no outro sentido e felizmente
saiu da ponte praticamente no mesmo instante em que o trem saia. Quando se reencontraram, para
se refazerem do susto, fizeram a seguinte pergunta:

X
“Se ambos corremos a w...a velocidade de 2 X n/hora, qual era a velocidade do trem?”

Faca os célculos e obtenha a velocidade ¢ 5 m para eles.

QUESTAO N2 04

Uma loja oferece um desconto de 25% na compra a vista de um
determinado eletrodoméstico e, ainda assim, obtém um lucro de 20% sobre 0
preco de custo desse eletrodomeéstico.

a) Qual seria o lucro percentual sobre o preco de custo se o desconto ndo fosse dado?



b) A loja oferece ainda a possibilidade de pagamento 2 meses apds 0 ato da compra, sem 0
desconto. Nesse caso, qual é a taxa de juros simples mensal em relagdo ao prego a vista?



