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BIOLOGIA (QUESTOES 1 — 10)

|QUESTAO 1

O componente do citoesqueleto que serve de “trilho” para o transporte de organelas e é responsavel pelos
movimentos dos cromossomos durante as divisdes celulares é denominado:

(A) microtubulo

(B) microfilamento

(C) filamento de miosina
(D) filamento intermedidrio

| QUESTAO 2

No experimento realizado por Stanley Miller (1953), considerou-se que a atmosfera da Terra primitiva era
composta por:

(A) oxigénio, ambnia, metano e agua
(B) hidrogénio, metano, amonia e agua
(C) oxigénio, hidrogénio, metano e dgua

(D) metano, oxigénio, amodnia e nitrogénio

| QUESTAO 3

Apresentam-se a seguir quatro proposicoes sobre a reproducdo das pteriddfitas:

|- Algumas pteridéfitas produzem dois tipos de esporos, o megasporo e o micrésporo, e por isso sdo
chamadas heterosporadas.

Il— A fase duradoura do ciclo de vida das pteriddfitas é o esporoéfito, que se origina da multiplicacdo mitdtica
do zigoto.

Ill— Todas as pteridofitas sdo homadsporas (isdsporas) e produzem apenas um tipo de esporo.

IV— Nas samambaias, os esporangios se formam na superficie inferior da folha.

Assinale a alternativa em que a(s) proposicao(Ges) indicada(s) apresenta(m) TODAS as afirmativas CORRETAS.

(A) Apenas as proposicoes | e IV estdo corretas.

(B) Apenas as proposicoes Il e lll estdo corretas.
(C) Apenas as proposicdes I, lll e IV estdo corretas.
(D) Apenas as proposicoes |, Il e IV estdo corretas.

| QUESTAO 4

Considerando-se a organizagao do nucleo, os organismos podem ser divididos em procariontes e eucariontes.
Marque a alternativa que apresenta dois exemplos de procariontes e dois exemplos de eucariontes,
respectivamente.

(A) Bactérias e vegetais; fungos e animais

(B) Fungos e algas; vegetais e cianobactérias

(C) Bactérias e cianobactérias; vegetais e animais
(D) Fungos e cianobactérias; protozoarios e vegetais
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QUESTAO 5

Leia as afirmativas seguintes:

|- Eum tipo de tecido conjuntivo especial.

Il— Tecido avascularizado.
[l — A matriz extracelular é produzida por condroblastos e condrdcitos.

As caracteristicas citadas referem-se ao tecido

(A) Osseo

(B) adiposo

(C) cartilaginoso

(D) conjuntivo frouxo

| QUESTAO 6

A figura apresenta o ciclo de vida de um cnidario:

Brotamento ou \
estrobilizagdo — |
s )
N/
Ndusas
>

v

Colbnia de
pélipos adultos

A / Larva planula
\ 3

Pdlipos em desenvolvimento

Observam-se na figura as formas de reprodugao:

(A) sexuada no pdlipo e sexuada na medusa

(B) assexuada no pdlipo e sexuada na medusa
(C) sexuada no pdlipo e assexuada na medusa
(D) assexuada no podlipo e assexuada na medusa
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QUESTAO 7

As figuras referem-se aos tipos de migragdo celular que podem ocorrer no processo de gastrulagao.

MODOS DE MIGRAGAO DE CELULAS DURANTE A GASTRULACAO

Blastéporo

Assinale a alternativa CORRETA que denomina cada modo de migragao.

(A) I —delaminagdo; Il — embolia; Ill — involugdo; IV — epibolia
(B) 1—embolia; Il — delaminagao; lll — epibolia; IV —involugdo
(C) 1—involugdo; Il — epibolia; Il — delaminacgdo; IV — embolia
(D) 1-epibolia; Il —involugdo; Il — embolia; IV — delaminagdo
| QUESTAO 8 |

Apresentam-se, a seguir, quatro afirmativas relativas a célula vegetal. Assinale-as com (V) verdadeira ou (F) falsa.

() A parede celular possui, além de celulose, lignina e suberina.
( ) Oscloroplastos sdo constituidos por membrana simples lipoproteica.

( ) No processo de divisdo do citoplasma ocorre a formacdo de uma placa, o fragmoplasto, que cresce do
centro para a periferia.

() A presencade parede celulésica impede que ocorra o processo de osmose.

Assinale a alternativa que apresenta a sequéncia CORRETA.

(A) F=F-V-V
(B) V-V —F—F
(C) F=V—-F-V
(D) V-F-V—F
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QUESTAO 9

O esquema representa um embrido de mamifero.

As estruturas indicadas pelos numeros 1, 2, 3 e 4 correspondem, respectivamente, a:

(A)
(B)
(€)
(D)

amnio, cério, alantoide, saco vitelino

amnio, corio, saco vitelino, alantoide

corio, amnio, alantoide, saco vitelino

corio, amnio, saco vitelino, alantoide

| QUESTAO 10

As fases do ciclo celular de uma célula somatica em um organismo diploide sdo apresentadas na coluna 1.

Identifique, na coluna 2, as caracteristicas correspondentes a cada fase e assinale a alternativa CORRETA.

COLUNA 1
| — Periodo Gy
Il - Periodo S
IIl — Periodo G,
IV — Mitose
(A) 1-1; 1-3; lI-5;
(B) 1-3; 11-1; Nl—2;
(C) I=5; 1=3; llI—-4;
(D) 1-5; N-1; II-3;

V-2
V-4
V-6
V-6

COLUNA 2
Ocorre a duplicacdo do DNA
Ocorrem duas divisdes celulares
Quantidade de DNA é 4C durante toda a fase
Ocorre a permuta genética
Intensa atividade de sintese de proteinas

Sdo formadas células-filhas com o mesmo numero cromossémico da
célula-mae
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FISICA (QUESTOES 11 - 20)

QUESTAO 11

A descarga atmosférica é um fendmeno natural complexo, com muitos aspectos ainda desconhecidos. Um
desses aspectos, pouco visivel, ocorre no inicio da propagacdo da descarga. A descarga da nuvem para o solo
inicia-se num processo de ionizacdo do ar a partir da base da nuvem e propaga-se em etapas denominadas
passos consecutivos. Uma cadmera de alta velocidade de captura de quadros por segundo identificou 8 passos,
de 50 m cada um, para uma descarga especifica, com registros de intervalo de tempo de 5,0 x 10 segundos por
passo. A velocidade média de propagacdo da descarga, nesta etapa inicial denominada de lider escalonado, é de

(A) 1,0x10"m/s
(B) 1,0x10°m/s
(C) 8,0x10°m/s
(D) 8,0x10*m/s

| QUESTAO 12

Um menino encontra-se sentado, displicentemente, sobre um trend puxado por cdes o qual se encontra em
repouso. Num certo instante, os caes saem em disparada e o menino, sem tempo de rea¢do para se manter fixo
ao trend, cai, enquanto o trend e os cdes seguem em disparada. Identifique, entre as leis relacionadas a seguir,
aquela que explica a queda do menino.

(A) Leida Inércia

(B) 22 Lei de Newton

(C) LeidaAcgdo e Reagdo

(D) Leida conservacdo da energia

QUESTAO 13

Considere a seguinte definicdo para a geracdo de energia limpa:

“A energia limpa possui como principal diferencial o fato de que durante seu processo de produgao, a emissao
de gases poluentes, contribuintes para o efeito estufa, é minima, ou mesmo, em alguns casos, nula”.

De acordo com essa defini¢do, a alternativa que apresenta SOMENTE usinas que produzem energia limpa é:

(A) nuclear, solar e edlica.
(B) de biodiesel, solar e hidrelétrica.
(C) edlica, termelétrica e hidrelétrica.

(D) nuclear, termelétrica e de biodiesel.

Péginas
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QUESTAO 14 |

Dois moveis, A e B, caminham em movimento retilineo uniforme, movendo-se no mesmo sentido, como
esquematizado na figura abaixo.

— —_—>
A ® B ®
Durante um intervalo de tempo de 5,0 segundos, suas posi¢des foram medidas e a tabela abaixo foi construida.
Tempo = t(s) 0 1,0 2,0 3,0 4,0 5,0
posicdo de A S, (m) 20 25 30 35 40 45
posi¢do de B = Sg (m) 135 150 165 180 195 210

Os dados permitem concluir que, nesse intervalo de tempo, o mdvel B move-se em relagdo a um observador em A,

(A) afastando-se a uma velocidade de 25m/s.
(B) afastando-se a uma velocidade de 10m/s.
(C) aproximando-se a uma velocidade de 10m/s.
(D) aproximando-se a uma velocidade de 25m/s.

| QUESTAO 15

O sistema apresentado na figura abaixo encontra-se em equilibrio estatico.
mg = 16 kg

B

bancada
A C

ma = 6,0 kg mc=10kg

Sendo as roldanas e os fios ideais e considerando os dados da figura, conclui-se que a forca de atrito entre o
bloco B e a bancada é:

(A) 0
(B) 6,0 kgf
(C) 4,0 kgf
(D) 16 kgf
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QUESTAO 16

Um estudante realizou um experimento mantendo dois blocos de mesmo volume e materiais diferentes
completamente submersos em um liquido homogéneo. O bloco B depositou-se no fundo do recipiente, enquanto
o bloco A precisou ser fixado por meio de um fio para manter-se submerso, conforme esquematizado abaixo.

B

Sendo d, e d; as densidades relativas dos blocos A e B respectivamente, em relagdo a densidade do liquido e
E, e Eg 0s empuxos sobre os blocos A e B, conclui-se que:

(A) da=ds ; En=Esg
(B) da<dg ; En>Eg
(C) da=ds ; En>Es
(D) da<ds ; Ea=Es

| QUESTAO 17

Os planetas do sistema solar possuem érbitas elipticas, estando o Sol posicionado em um de seus focos. A figura
abaixo apresenta uma representacdo esquematica desse tipo de orbita e destaca dois trechos da trajetdria de um
planeta, ambos percorridos em intervalos de tempo iguais.

Sendo A; e A, as areas varridas pelo raio da drbita nos trechos 1 e 2, respectivamente e v, e v, as velocidades
médias do planeta nos respectivos trechos, ¢ CORRETO afirmar que:

(A) Ai>A;, 5 vi>v,
(B) A=A, ; vi<v,
(C) A=A, ; vi>v,
(D) Ai<A;, ; vi<v,
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QUESTAO 18

Os meios de transporte de superficie estdo sujeitos a forcas de atrito que dissipam parte da energia total gerada
por seus motores, na forma de calor e, praticamente, toda a energia restante é transformada em energia
cinética. Considere quatro veiculos, utilizados como meio de transporte, e que possuem motores com
capacidade de gerar a mesma energia total. Ao realizar testes com esses veiculos, valores de suas massas e
velocidades mdxima foram obtidas e os resultados encontram-se na tabela abaixo.

Veiculo Massa Velocidade maxima
X 10.000 kg 25m/s
Y 14.000 kg 22 m/s
y4 16.000 kg 20 m/s
w 18.000 kg 15 m/s

Com base nas informacgdes, constata-se que o veiculo que dissipa a menor quantidade de energia na forma de
calor é o veiculo:

(A) X

(B) Y

Q) z

(D) W

| QUESTAO 19

Dois projéteis, A e B, sdo langados simultaneamente e atingem a mesma altura H. Suas trajetérias estdo

representadas no grafico abaixo.
Y A

Projétil A Projétil B

»
|

0 X

Sabendo que os projéteis, apds seu lancamento, estdo sujeitos apenas a acdo gravitacional, é CORRETO
concluir que:

(A) avelocidade de langamento do projétil A é menor que a do projétil B.

(B) avelocidade vertical do projétil A, em y = 0, € maior que a do projétil B.

(C) otempo que o projétil B leva para atingir o ponto y = H é maior que do projétil A.

(D) avelocidade horizontal dos dois projéteis, emy = H, é a mesma.

| QUESTAO 20

Um professor de fisica montou um grupo de danga com 15 alunos. A coreografia foi feita de modo que para todos os
movimentos, 0 momento linear (quantidade de movimento) do grupo fosse conservado, ou seja, mantido constante.
Em um determinado momento, todos os alunos estdo parados no centro do palco. Ao reiniciar a musica, trés grupos
de trés alunos cada um saem danc¢ando, cada grupo em sentidos indicados na figura abaixo, contidos no plano do
palco, com velocidade de 5,0 m/s. Considerando que todos os alunos possuem massas idénticas, a velocidade, em
mddulo, que o quarto grupo, com seis alunos, deve sair dancando para satisfazer a coreografia do professor sera de:

(A) 10 m/s sentido 2
(B) 15m/s

(C) 5,0m/s

(D) 2,5m/s sentido 3

<« »

sentido 1

plano do palco
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MATEMATICA (QUESTOES 21 - 30)

| QUESTAO 21 |

3
O valor de (1296) 4 é:

(A) =
(B) 6°
(C) 63

(D) 616

| QUESTAO 22

Em um grupo de homens e mulheres, a média aritmética das idades das mulheres é 24 anos e a média
aritmética das idades dos homens é 36 anos. Sabendo-se que no grupo, o nimero de mulheres é o dobro do
numero de homens, a média aritmética das idades no grupo todo é:

(A) 26anos
(B) 28 anos
(C) 30anos
(D) 32 anos

| QUESTAO 23 |

Suponha que uma moeda de RS 0,50 pese a metade da moeda de RS 1,00 e que a moeda de RS 0,25 pese a
metade da moeda de RS 0,50. Uma pessoa compra um carro e faz todo o pagamento em moedas de RS 0,25,
RS 0,50 e RS 1,00. Se o vendedor conhece o peso da moeda de RS 1,00, para que ele verifique se o valor recebido
esta certo, € CORRETO afirmar que:

(A) ovendedor somente podera saber o valor recebido contando todas as moedas.

(B) ndo é necessdrio contar todas as moedas, basta pesar todas elas conjuntamente.

(C) o vendedor somente podera saber o valor recebido se pesar separadamente as moedas de RS 0,25, RS 0,50
e RS 1,00.

(D) basta o vendedor verificar se o peso das moedas de RS 1,00 é o dobro do peso das moedas de RS 0,50, que é,
por sua vez, o dobro do peso das moedas de RS 0,25.

| QUESTAO 24

Qual deve ser o valor de p + q, para que o tridngulo retangulo ABC esteja dividido em tridangulos AEC, AEB e CEB
de mesma area?

(A)

(B)

(€

(D)

WIND|IWN|FP WD
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QUESTAO 25 |

Na figura abaixo, esta representado o esboco do gréfico da funcdo quadratica f(x)=ax? +bx+c. E CORRETO
afirmar que: Y A

(A) a>0,b>0,c>0
(B) a>0,b<0,c<0
(C) a>0,b<0,c>0
(D) a>0,b>0,c<0

<V

QUESTAO 26

Em razdo de uma enfermidade ndo muito comum, um médico receitou 40 comprimidos para um paciente tomar
um comprimido de 7 em 7 horas. Se o primeiro comprimido foi tomado as 10 horas da manh3, a que horas serd
tomado o ultimo comprimido?

(A) 7 horas

(B) 10 horas
(C) 14 horas
(D) 19 horas

| QUESTAO 27

Em uma cidade onde muitas pessoas gostariam de morar, 80% das pessoas sao honestas, 70% das pessoas
sdo gentis e 60% das pessoas sdo alegres. Pode-se, entdo, afirmar que o percentual minimo de pessoas que
sdo simultaneamente alegres, gentis e honestas é de:

(A) 60%
(B) 40%
(C) 10%
(D) 5%

| QUESTAO 28

Uma funcdo f é dita crescente se para todo x;, > x;, se tem f(x,) > f(x;), e é dita decrescente, se f(x;) < f(x1). Em
relacdo a composicao de fungGes, assinale a alternativa INCORRETA.

(A) A composta de duas funcgdes crescentes é uma fungdo crescente.
(B) A composta de duas fungdes decrescentes é uma fungao decrescente.
(C) A composta de uma fungdo crescente com uma funcdo decrescente é uma fungdo decrescente.

(D) A composta de uma fungdo decrescente com uma fungdo crescente é uma fungdo decrescente.
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QUESTAO 29 |

nuN
™

O valor de log,, (x2 —y? ) , sabendo que log,, (x —y) =% e log,, (x+y) =

23

(A) 20

3
(B) 0

7

(C) >0

8
(D) 5

QUESTAO 30

O uso racional de 4dgua tem sido cada vez mais incentivado. Na figura, temos uma estimativa de consumo
moderado de agua para uma pessoa em um apartamento, feita pela Companhia de Saneamento Basico do
Estado de S3o Paulo.

FAZENDO ECONOMIA: Simulacdo de consumo moderado de dgua para uma pessoa em um apartamento

— /“/,\

't = l

r”r"II \ g "o _:ﬁ.;

r‘! 'l l|'r| + \—Q\g)gbj\) + + + N’{

,'”,‘:J":\ ‘C\\\\ “/ :

L \\_/
BANHO DESCARGA ACOPLADA LAVAR AS MAOS ESCOVAR OS DENTES AGUA POTAVEL
(8 min) (3 vezes ao dia) (4 vezes ao dia) (3 vezes ao dia) PARA BEBER
24 litros 18 litros 3,2 litros 2,4 litros 2 litros

Um morador que diariamente, em média, toma 2 banhos de 8 minutos cada um, aciona a descarga 2 vezes,
lava as maos 2 vezes e escova os dentes 4 vezes, tem um consumo didrio médio de dgua de:

(A) 64,8¢
(B) 47,61
(C) 74,1¢
(D) 16,2¢
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QUIMICA (QUESTOES 31 — 40)

QUESTAO 31 |

O petréleo refinado, recurso energético importante e oriundo de fonte ndo renovavel, é uma mistura de
hidrocarbonetos.

O tipo de mistura e o método de separagao dos componentes mais volateis (temperatura de ebuli¢ao < 250°C) do
petréleo refinado em uma refinaria é:

(A) mistura heterogénea, separada por destilagdo
(B) mistura homogénea, separada por destilagdo
(C) mistura homogénea, separada por decantacdo
(D) mistura heterogénea, separada por decantacgdo

| QUESTAO 32

Os elétrons estdo distribuidos ao redor do nucleo em camadas ou niveis de energia nos orbitais. Cada nivel
comporta um nimero maximo de elétrons. Linus Carl Pauling propds uma relagdo entre a energia dos orbitais e
0s numeros quanticos principais e secundarios, conhecida como diagrama de Pauling. Assim, a ordem crescente
de energia dos subniveis 3p, 6d, 2p, 6s e 4f é:

(A) 2p<3p<4f<bs<6d
(B) 6s<2p<3p<6d<4af
(C) 2p<3p<bs<4af<obd
(D) 6s<6d<4f<3p<2p

| QUESTAO 33

A configuracdo eletronica dos elementos quimicos e a maneira como a Tabela Periddica esta organizada estdo
relacionadas, pois pode-se encontrar, por exemplo, configuracdo eletronica semelhante nos elementos
localizados em um mesmo grupo da Tabela. Assim, o elemento quimico com configuracdo eletronica 1 s 2 s°
2p°3s’3p* estd situado na Tabela Periddica no grupo:

(A) 3 Aeperiodo4
(B) 4 A e periodo 4
(C) 4 Aeperiodob
(D) 6 Aeperiodo 3

| QUESTAO 34

Considerando o raio atdbmico, uma propriedade periddica, para as representa¢cdes moleculares a seguir, a dgua e
o dioxido de carbono correspondem, respectivamente, a:

QO op O O

[ 1l \Y

(A) lell
(B) llell o\
(C) MelV ‘—r;
(D) Vel £
=
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| QUESTAO 35 |

Considerando os compostos representados pelas formulas H;O(), HF(g), SiOzs), KCfs), marque a alternativa
INCORRETA.

(A) O cloreto de potassio € um composto tipicamente i6nico no qual ocorre interacdo eletrostatica entre o
anion Cf~ e o cation K.

(B) A molécula de agua é formada por ligagdes covalentes entre os atomos de hidrogénio e oxigénio de elevada
polaridade.

(C) As ligagGes existentes no didxido de silicio sdo do tipo iGnica, em razdo da grande diferenga de
eletronegatividade entre os dtomos.

(D) O fluoreto de hidrogénio é um exemplo de composto que apresenta ligacdo covalente, apesar da grande
diferenca de eletronegatividade entre os atomos.

QUESTAO 36

Considere as moléculas a seguir:

| — NH;

II = H,0
Il = CHa
IV — CO,;

Sdo moléculas apolares:

(A) somentealll

(B) somentealV

(C) somentealealll
(D) somente alllealV

| QUESTAO 37

Para analisar a teoria da dissolugdo eletrolitica de Arrhenius, foi testada a condutividade elétrica de alguns
compostos, observando-se que:

|- HCfem solugdo aquosa conduz corrente elétrica.

Il - NaCfanidro no estado fundido conduz corrente elétrica.

[I1— NaOH no estado sélido conduz corrente elétrica.

IV— Glicose (CsH1,06) em solugdo aquosa conduz corrente elétrica.

Dessas afirmac¢des, APENAS

(A) lellsdo corretas.
(B) Ielll sdo corretas.
(C) NelVsdo corretas.

(D) Nl elVsao corretas.
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Processo de Avaliacao Seriada - 12 etapa (Grupo XIV - Triénio 2013-2015)

QUESTAO 38

Considere a reagao entre NO(g) e Oy(g) formando NOy(). Segundo a representagdo abaixo, marque a alternativa
gue representa a quantidade CORRETA de substancias ao final da reacgao.

*© o0 @0 ® Nitrogénio
P O Oxigénio
oc® OO
(00)
(0]0)
REAGENTES

(A) 184gdeNO, e 32gde O,
(B) 120gde NO, e 64 gde O,
(C) 4 molde NO, e 4 mol de O,
(D) 4 molde NO, e 2 molde O,

| QUESTAO 39

O nitrogénio extraido da atmosfera é base para a sintese de varios produtos quimicos nitrogenados, utilizados
nos laboratdrios e na industria quimica. A reagdo a seguir mostra a obten¢do do gds amonia pela rea¢do de
nitrogénio com hidrogénio.

Na@g) + 3Hag = 2 NH3p

O numero de mols de amonia produzido por 4,5 mols de H, na reacgdo é:

(A) 1,5
(B) 2,0
(C) 3,0
(D) 4,5
| QUESTAO 40
O processo de tratamento de esgoto é constituido, basicamente, por quatro etapas dadas a seguir:
retencdo dos decantacido decomposicdo
residuos — | dossdlidosem | —» da matéria cloragdo
maiores suspensdo organica por
] o microrganismo pos-tratamento
pré-tratamento tratamento primario

tratamento secundario
No pré-tratamento, o efluente passa por um processo fisico de separacdo dos residuos maiores. Nas etapas
subsequentes, temos, respectivamente, os processos:
(A) fisico, quimico, bioldgico
(B) fisico, bioldgico, quimico
(C) quimico, bioldgico, quimico

(D) fisico, bioldgico, bioldgico
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